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1.Comunicaciones

8 Produccion de cal afinales del
mundo antiguo en el entorno sur de la
Comunidad de Madrid

Juan Sanguino Vdzquez*, Pilar Ofiate Baztdn*,
Almudena Sanguino Tallon**,

*Gabark 2013 Consultores en Patrimonio Historico
**Graduada en Arqueologia y Mdster en Patrimonio Virtual

La produccion de cal durante el mundo antiguo es una actividad poco estudiada en
la Comunidad de Madrid. Apenas hay estudios con referencia a la produccidn de cal.
No pretendemos abarcar toda esta parcela de investigacion, tan solo fomentarla,
mostrando tres ejemplos, algunos ya publicados, donde hemos detectado esta ocu-
pacion artesanal. También queremos presentar la huella arqueoldgica que deja esta
labor y analizar tipolégica y funcionalmente los distintos tipos de estructuras identi-
ficados. El andlisis incluye las areas de captacidon de materias primas y pretendemos,
finalmente, establecer una finalidad del material procesado.

PALABRAS CLAVES: Cal, hornos, San Babilés, Ermita de Santiago, Loranca.

ABSTRACT

The production of lime during the ancient times is a not very much studied activity in
the Community of Madrid. There are not hardly any reports in relation with the lime
production. We are not trying to cover all this space of research, only to encourage it
showing three examples, some already published, where we have detected this han-
dcrafted occupation. We want to present as well the archaeological fingerprint that
this work leaves and to analyse typologically and functionally the different types of
identified structures. The analysis includes the capture area of raw materials. Finally,
we want to establish the aim for the processed materials.

KEY WORDS: Lime, kilns, San Babilés, Santiago Chapel, Loranca.
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1.INTRODUCCION. LA IMPORTANCIA DE LA CAL EN LA ANTIGUEDAD Y SU ESTUDIO
ARQUEOLOGICO

Gran parte de los elementos conocidos de la arquitectura romana, tales como revocos, estucos, mor-
teros, argamasa, opus caementicium, pulvis puteolanis, son derivados de la cal. Sin la cal la ingenieria y
arquitectura romanas, tal como las conocemos hoy dia, no existirian. Se utilizaba también como soporte
de estucados, pinturas murales o mosaicos, en la ornamentacién de edificios publicos y privados, en la
construccién de calzadas, como fertilizante para la agricultura, en otros usos industriales como los curti-
dos o en la alimentacion, siendo un poderoso desinfectante (JUAN, L.C., 2014; 61-73).

Pero a pesar de ello, la produccion y distribucidn de la cal es una actividad poco conocida o estudiada
en la arqueologia del mundo antiguo, no mas alld del hallazgo de los elementos de combustién (hornos)
que generan cierta expectacion, a veces por su buen estado de conservacion o por su semejanza a otras
estructuras de época moderna y contemporanea, pero poco mads se conoce arqueoldgicamente no ya
del funcionamiento de los hornos, sino de la actividad artesanal en si.

En la produccién de cal la huella del artesano es casi invisible, el soporte sobre el que trabaja no admite
marcas de coccidn y el producto que genera cambia de propiedades al mezclarse con otros materiales
en contacto con el aire o el agua, porque en eso consiste realmente su funcionalidad y calidad (JUAN,
L.C., 2014; 61-73).

A falta de testimonios escritos sobre la identidad de los artesanos de la cal en el mundo romano tene-
mos que conformarnos para su estudio con la huella arqueoldgica de su actividad, el lugar donde realiza-
ban su labor, el taller, los denominados fornax calcaria. Pero el drea de actividad de estos artesanos no
sélo se circunscribia al espacio donde se ubican los hornos, sino que hay otros elementos que pueden
ser testigos de la produccién de cal: la zona de aprovisionamiento de materia prima, la zona donde se
depositan los residuos de la combustion, los lechos de fuego anejos que permiten mantener vivo el hor-
no en caso de que este tienda a apagarse, las dreas donde se apila la materia prima antes y después la
produccidn de cal, las zonas de donde se extrae el combustible para la calcinacidn, etc....

2.LA PRODUCCION DE CAL

En el proceso de fabricacion de la cal se utiliza piedra caliza, carbonato calcico (CaCO,), al cocer ésta a
altas temperaturas, calcinacion (superior a 9002), se desprende didxido de carbono (CO,), convirtiéndo-
se en cal viva, 6xido célcico (Ca0), afiadiéndole agua se convierte en cal apagada, carbonatacion; poste-
riormente necesita de nuevo dioxido de carbono (CO,) para endurecer y volver a convertirse en piedra
caliza o carbonato cdlcico. Este seria en resumen el ciclo de la cal.

Para conocer el funcionamiento de los hornos de cal es interesante acercarnos a la actividad de los ca-
leros que actualmente realizan esa actividad con la misma tecnologia que en época antigua, diferente a
los hornos posteriores a la revolucién industrial, donde se aumentan las temperaturas, y se introducen
otros combustibles en la coccidn. Para obtener cal con caracteristicas similares a las del mundo antiguo
es imprescindible que el combustible sea vegetal.

La unica informacién detallada sobre las caracteristicas estructurales de los hornos de cal antiguos nos
viene facilitada por Catdn el Viejo (234-149 a.C.), en su obra (De Re Rusticae XLIV, 38) donde describe
un horno tipico de este periodo.

“...Hdgase el horno de cal de una anchura de diez pies, con una altura de veinte pies; en su cima,
reduzcase el ancho en tres pies. Si el horno va a disponer de una sola boca, construida una gran
cavidad en la parte mds baja, suficiente para albergar las cenizas, de manera que no haya que sa-
carla y edificad bien el horno; hacedlo de manera que la solera (se refiere al suelo de la cdmara de
combustién) ocupe toda la superficie interior del horno. Si el horno va a disponer de dos bocas, no
hard falta construir una cavidad en la solera; cuando se quiera sacar la ceniza puede hacerse por

19



ACTAS N
= 1.8 Produccion de cal a finales del mundo antiguo en
md el entorno sur de la Comunidad de Madrid
- .a Sanguino Vdzquez Juan, Ofiate Baztdn Pilar,
l}nmllnlcaﬂlones Sanguino Tallon Almudena

una boca, alimentdndose el fuego por la otra. Vigilad que nunca se apague el fuego; ni de noche, ni
de dia, ni en momento alguno. Cargad el horno con buenas piedras, las mds blancas y con menos
manchas. Cuando construydis el horno, dadle al pozo una gran inclinacion cuando haydis excavado
lo suficientemente, disponed el espacio para la cémara de combustion de manera que esté lo mds
honda posible y lo menos expuesta a los vientos; si no disponéis de espacio para hacer un horno
lo bastante profundo, edificadlo de paredes altas con ladrillos o con adobes, ligado con argamasa;
revistanse de enlucido por fuera los alzados. Cuando haydis encendido el horno, si la llama sale
por algun otro lugar que por la chimenea, colmatad ese lugar con barro y argamasa. Evitad que
el viento entre en la boca; evitad sobre todo los vientos del sur. He aqui lo que te indicard que la
cal estd hecha; hard falta que las piedras de arriba estén cocidas; ademds, las piedras de abajo, ya
calcinadas, se derrumbardn sobre si mismas y la llama produciréd menos humo...”

Veremos mds adelante que, al menos en nuestra zona de estudio y para periodos mas tardios, este no
fue el Unico modelo de horno que se utilizaba en la antigiiedad.

3. YACIMIENTOS IDENTIFICADOS CON HORNOS DE CAL Y DESCRIPCION DE LOS MISMOS

Los yacimientos donde hemos localizado hornos de cal son:

COMUNIDAD DE MADRID

Figura 1 localizacion de los yacimientos con hornos de cal.

Ermita de Santiago (Valdemoro), un yacimiento cuya ocupacion se inicia en el neolitico, manteniéndose
ininterrumpida hasta época altomedieval (siglo 1X). Aunque cuando tuvo especial trascendencia fue en
época romana. En la fase de ocupacién alto imperial, se ha documentado una bateria de tres hornos,
en la parte mas alejada del Vicus, de los cuales dos de ellos comparten drea de trabajo, junto a estas
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estructuras se ha documentado toda una serie de depdsitos y estructuras de combustidn asociadas a la
produccidn de cal. Existe otro horno de cal relleno con materiales tardo romanos, mas préximo al vicus,
que creemos que es posterior pero con unas caracteristicas similares a los tres descritos mas arriba.

e Horno C-10880

Horno con cdmara de combustion de planta cuasi circular, con un didmetro de 4 x 4’20 m, con las pare-
des rubefactadas y un drea de trabajo con unas dimensiones de 10 x 7’5 m (aprox.).

La camara de coccion estaba colmatada por un relleno de abandono, que cubria a un depdsito de pie-
dras calizas, de tamaio grande y mediano (entre 20 y 50 cm), a medio cocer, con una pequefia capa de
cal en la base del estrato, bajo el cual se identifica otro nivel de coloracién mas rojiza y que, ademads de
piedras calizas de las mismas caracteristicas que el anterior, presenta restos de ladrillo a medio cocer.
Ambos estratos corresponden a los ultimos momentos de uso de la estructura.

El praefurnio o boca de acceso del horno se encuentra excavado en el nivel geoldgico y tiene forma de
arco de medio punto, con una altura de 1’60 m y una anchura aproximada, de 0’80 m. La base del mis-
mo se encuentra rellena por un estrato de ladrillos superpuestos a medio cocer, sobre los que se colocé
horizontalmente una losa de granito

e Hornos C-10900 y 11480
Corresponden a dos estructuras que comparten area de trabajo.

La camara de coccion del horno 10900, tiene planta ovalada, con unas dimensiones de 5 x 4’5 m, con las
paredes rubefactadas con una anchura de 40-50 cm. Estd colmatada por varios estratos de limos proce-
dentes de la fase de abandono y bajo éstos se identifica el nivel de derrumbe de las paredes.

Por ultimo, bajo estos dos ultimos estratos se identifica un depdsito, formado por arenas arcillosas gri-
sdceas, con abundantes piedras calizas.

El praefurnio o boca de acceso del horno se encuentra excavado en el nivel geolégico y tiene forma de
arco de medio punto, que en el momento de abandono de la estructura se encontraba cegado por pie-
dras calizas de gran tamafio.

e Horno C-11480

La camara de coccion tiene planta de tendencia circular, con un diametro de 3’80 m, con las paredes
rubefactadas con una anchura de 40-50 cm, colmatada por un nivel de abandono de arenas limosas. Por
debajo se identifica un potente estrato de arcillas rojizas endurecidas junto a grandes piedras calizas,
que corresponde al derribo de las paredes junto con los restos de la Ultima carga. Este estrato cubre otro
de cal endurecida de unos 50cm.

El praefurnio se encuentra excavado en el nivel geolégico y tiene forma de arco de medio punto, con
unas dimensiones conservadas de 1’20 de alto y 1’20 de ancho; en el momento de abandono de la es-
tructura se encontraba cegado por piedras calizas de gran tamafio.

Ambos hornos comparten el area de trabajo y sus praefurnia se abren a ésta. Se ha excavado en seccion,
con planta de tendencia cuadrangular, de 10 m. de lado aproximadamente y una profundidad maxima
de 2’30 m.

e Horno C-12520

Se localiza 200 m. al suroeste del anterior conjunto, junto a los restos del vicus. La cdmara de coccion
tiene un didmetro de 3,47 m, con casi 30 cm de espesor de pared rubefactada. Se conserva solo una
profundidad de cdmara de 90 cm, colmatada por rellenos de amortizacién como basurero.
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De muro a techo se identifica un nivel rubefactado con cenizas en la base, por encima otro arenoso con
restos ceramicos del siglo V y fauna, fase de amortizacion de la estructura como basurero, y, finalmente,
un nivel de limos compactos, fase de abandono.

El praefurnio tiene una altura conservada de 1,29 m, formado por adobes que aproximaban las hiladas,
por lo que supuestamente acabaria en arco de medio punto con una altura estimada de 1,5 m, conserva
un ancho de 1,18m. El 4rea de trabajo, delimitada bastante bien en planta, tiene un ancho de 3,06 my
un largo conservado de 5,12 m.

10900

10900

Figura 2 Hornos de cal de Ermita de Santiago (Valdemoro).

Loranca (Fuenlabrada) en este yacimiento se ha documentado un habitat rural de cronologia altoim-
perial (s.I-Il d C.), un complejo edilicio que pertenecié posiblemente a una villae, datado entre los s. llI
y IV, un conjunto de cabafias y otras estructuras, fechadas entre finales del siglo IV y mediados del siglo
V'y dos necrépolis, una con 206 sepulturas y la otra con 56, con una cronologia entre inicios del siglo V
e inicios del VII d. C.

Los hornos de Loranca pudieron tener una dualidad funcional, ya que ademas de servir como caleras, y
esta seria su funcidn principal, perfectamente constatada al menos en cuatro de ellos, existen indicios
razonables que apuntan a que también pudieron servir para la cocciéon simultanea o incluso alternativa
de ladrillos.

e Horno C-85200

Estructura de planta subcircular en forma de omega y seccidn troncocénica invertida, excavada en el
terreno geoldgico y forrada de adobes, con unas dimensiones maximas conservadas de 4,15 m de largo
por 3,80 m de ancho y una altura total de 2,65 m.

En la entrada a la cdmara se conservan restos de un arco de adobe de alrededor de 1,40 m de altura,
Unico vestigio conservado de la béveda del praefurnio, un pasillo de 0,70-0,80 m de ancho, y 1,70 m,
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de largo, del que desconocemos su longitud total, asi como las dimensiones y caracteristicas del area
de trabajo situada ante el horno ya que ambos han quedado cortados por el limite sur del yacimiento.

En el fondo de la cdmara presenta un canal de carga de combustible y ventilacién, que nace en la misma
boca, de 3,05 m. de largo por entre 0,60 m. y 0,75 de ancho y 0,20-0,40 m de profundidad, cuyo suelo
asciende hacia el interior de la cdmara de calcinacién, canal que deja en torno a él una amplia repisa o
banqueta sobre la que se apilaria la piedra caliza, hasta formar la falsa béveda de coccién. Se documenté
en su interior una carga de piedra caliza mezclada con restos de las paredes verticales derribadas.

e Horno C-82200

La cdmara de calcinacién tiene seccidn cilindrica excavada en el nivel geoldgico, con unas dimensiones
de 4,10 m por 3,50 m, con planta ovalada sin revestimiento de adobes. Conserva una altura entre de
1,50 m, y 0,60 m, con paredes rubefactadas.

El praefurnio, abovedado y conservado en su totalidad, mide de largo 1,40 m, de ancho 1,20 my de alto
1 m, apareci6 cegado con roca caliza. Ante él se extendia un area de trabajo rectangular de 7,60 m de
largo con una anchura media de 3 m, la cdmara de calcinacién aparecié rellena de roca caliza mezclada
con restos de las paredes verticales.

e Horno C-85000

Paralelo al anterior y a unos 40 m mas al Este, su conservacidn es mas deficiente que la de los anteriores,
en gran medida por haber sido utilizado como cantera, ya que la estructura se encuentra excavada en
un afloramiento de roca caliza. No tiene revestimiento de adobe en la cdmara de coccién ni indicio de
soporte alguno.

La cdmara de coccidn, de un perfil ligeramente acampanado, tiene una anchura de 1,95 m por una longi-
tud de 1,70 m, lo que le da una forma ligeramente ovalada en planta, con una altura conservada de 1,10
m, el praefurnio debié tener una longitud de entre 0,70y 0,80 m y el drea de trabajo solo se conserva en
una longitud de apenas 2 m por 1,40 m de ancho, muy alterada por la accién de la cantera.

e Horno C-59200

Alejado del grupo anterior y formando pareja con el C-59700, tiene una camara de calcinacién circular
y seccidn troncocdnica invertida, excavada en el terreno geoldgico y forrada de adobes enlucidos con
arcilla, con unas dimensiones mdximas conservadas de 2,20 m de didmetro y 1 m de altura, en cuyo
fondo aparece tallado un canal de carga de combustible y ventilacidon en forma de cruz latina, de 1,60 m
de largo 0,25-0,35 m de ancho y entre 0,15 y 0,30 m de profundidad, que arranca de la misma boca del
horno y llega mas alla del centro de la cdmara, formando una pequeiia rampa a partir de la cruz.

El praefurnio, construido con adobes y cubierto con una béveda por aproximacion de hiladas, tendria
una anchura maxima entorno al metro e igual longitud. Ante él se extiende una zona de trabajo de entre
1y 1,40 m de ancho por 7,20 m de largo.

e Horno C-59700

A unos 40 m. al Este del horno anterior con una estructura, muy semejante y probablemente para tra-
bajar en paralelo.

La cdmara de calcinacion, de planta circular y seccidn troncocdnica invertida, excavada igualmente en el
terreno geolégico y forrada de adobes enlucidos con arcilla, tiene unas dimensiones maximas conserva-
das de 3 m de didmetro y 1 m de altura, tiene un canal de carga de combustible y ventilacién, practicado
en su fondo, que parte de la boca del horno y cruza casi hasta la pared zaguera, de 2 m de longitud por
0,25 m de anchura y otros tantos de profundidad.
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El praefurnio estd recubierto de adobes enlucidos pero no se conserva nada de su bdéveda, su longitud
es de 1 my su anchura, en su parte mas amplia, estaria entre 0,60-0,70 m La zona de trabajo presenta
una longitud de casi 8 m por una anchura mdaxima de 2 m.

HORNO C-59200

PLANTA FINAL HORNO C-59700

PLANTA FINAL

PLANTA FINAL

Figura 3 Hornos de cal de Loranca (Fuenlabrada).

San Babilés (Boadilla del Monte)

Un yacimiento con una necrépolis visigoda que posteriormente se convierte en centro religioso, siglos
VIl a XIIl. En este ultimo caso los hornos son de época alto y bajomedieval.

En este yacimiento se localizan dos grandes hornos de cal y otros cinco mas, cuatro distribuidos en pa-
res de dos, de menores dimensiones, que debieron de utilizarse para la construccién y reformas de la
Ermita de San Babilés, en un principio desmontando materiales de otra construccién anterior y en otro
momento para producir los estucos y enlucidos interiores y exteriores del templo.

e Horno 7400

Se trata de una estructura de planta circular de unos 2,55 m de didmetro junto a un area ovalada situada
al Sur que representa el area de trabajo de 2,30 m de ancho por 5 de largo.

Tiene un praefurnio de 0,63 m de ancho, en la zona circular se integra la cdmara de coccién con una
profundidad conservada de 2,14 m, que se encuentra colmatada de muro a techo por un nivel de arcillas
rubefactadas, sobre un escalén o banco corrido, colmatado por material de color oscuro, muy quemado,
gue se prolonga hasta los 1,50 m de profundidad, en la parte inferior del relleno se detecta un nivel de
cenizas muy oscuras mezcladas con trozos de carbdn.

En el drea de trabajo, se han identificado restos de piedra caliza, algunas en proceso de calcinacién y
otras totalmente calcificadas.
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e Horno 5400

Se trata de una estructura de planta ovalada, excavada en el nivel geolégico y con unas dimensiones de
2 x 1’60 m y una profundidad de 0’94 m, con una especie de escalén en la base del mismo.

Estaba colmatada por un estrato de arenas sobre un nivel de piedras calizas en la base, en proceso de
calcinacién que asienta sobre un nivel de cenizas.

e Horno 5500

Comparte praefurnio con el anterior, de planta circular, con un rebaje a modo de escalén en su base, y
con un didametro maximo en superficie de 1’70 m, y profundidad de 0’50 m. Estaba colmatado por un
Unico estrato de cenizas, en cuya base se identificaron algunas piedras calizas parcialmente calcinadas.

El praefurnio, con una potencia mdxima de 30 cm estaba relleno por arenas arcillosa, mezcladas con
cenizas y en la base se identificaron fragmentos de piedra caliza en proceso de calcinacién.

e Horno 180

Presenta cdmara circular, con un didmetro de 1’80 m y una profundidad de 0’50 m, con el praefurnio
orientado hacia el oeste, de planta rectangular, con 1’05 m de ancho, 1’68 de longitud y 0’33 m de pro-
fundidad.

Se encontraba colmatado por arenas de coloracidn cenicienta, mezcladas con algun fragmento de ladri-
llo y abundante cal y piedra caliza, que asienta sobre un nivel de caliza en proceso de calcinacion.

e Horno 230

Tiene camara circular, con un didametro de 2’20 m y una profundidad de 0’70 m, con el praefurnio orien-
tado hacia el norte, de planta rectangular, con 0°95 m de ancho, 1’54 de longitud y 0’75 de profundidad.

Se accede al praefurnio a través de tres escalones excavados en el nivel geolégico. Estaba colmatado por
un Unico estrato de arenas bastante limpias de grano medio de coloracién cenicienta.

La camara de coccidn presenta en la zona central un rebaje, dejando junto a las paredes del horno una
especie de escaldn, o banco corrido. La base se encontraba rubefactada y colmatada parcialmente por
un estrato de carbones.

e Horno 150

Horno de cdmara de planta circular de 1 m de diametro y una profundidad de 0’40 m, con praefurnio
rectangular hacia el este, con una longitud de 1’50 y una profundidad de 15 cm.

e Horno 1710

Localizado al este de la cabecera de la iglesia, identificamos una mancha rectangular, de 3’90 x 2°90 m,
con un apéndice al noreste, de 1 m de longitud y una anchura de 0’7 m, se corresponde a un sondeo
clandestino bajo el que hemos identificado la planta y seccién de parte del horno 1710 con un didmetro
de 1’65 m.

La parte superior estaba cubierta por un estrato de tejas, bajo éstas, un nivel, de arenas amarillentas.
A 0’90 m por debajo se identifica otro estrato de planta circular, de menor diametro que el anterior,
formado por depésitos arenosos oscurecidos y poco compactados que se asientan sobre un nivel de
piedras calizas.
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Figura 4 Hornos de cal de San Babilés (Boadilla del Monte).

3.1. Tipologia de los hornos localizados

Petrella (2008:31 ss.) establece una sistematizacion de los hornos ceramicos desde los hornos de pila
simple (A), a los hornos de fosa (B y C), parecidos a los ceramicos, el C con la variante de poseer venti-
lacion, hasta los hornos de pila con alimentacion inferior (D) que parecen la Gltima fase en la evolucion
que se han mantenido hasta época moderna y contemporanea.

Esta diferenciacidn tipoldgica de los hornos se basa en las caracteristicas formales y técnicas de las es-
tructuras sin entrar en otros aspectos como la finalidad del horno, el rendimiento de la estructura o el
origen de las materias primas.

Nuestra propuesta de clasificacidn se establece a partir de las caracteristicas formales de las estructuras,
junto con la funcionalidad de las mismas, y su localizacién con respecto a la zona de aprovisionamiento
de materias primas.

En la Ermita de Santiago la zona de aprovisionamiento se ubica muy cercana a los hornos, en las crestas
yesiferas del terciario, todas las estructuras identificadas se corresponden al tipo D, horno de pila con
alimentacién inferior. Ademas de los hornos, tres de ellos en bateria, se localizan otras estructuras aso-
ciadas a ellos, que el espacio disponible en esta publicacién no nos permite definir mas concretamente,
como son: zonas de almacenamiento, de ignicion, etc....

En Loranca se estan explotando estratos calizos que afloran bajo los depdsitos de arcosas del terciario,
préoximos también a los hornos. La tipologia de todos ellos corresponde al tipo D horno de pila. En este
caso y en el de Ermita de Santiago se da la circunstancia de que posiblemente también se estuviese des-
montando algun edificio romano anterior, sobre todo en relacién al horno 12520 de Ermita de Santiago
y a los hornos 59200 y 59700 de Loranca; estos Ultimos con la particularidad de que ademds tienen un
uso mixto de coccién de cal y material constructivo; lo que les infiere la diferenciacién técnica del canal
central en la base de la cdmara de coccién.
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Figura 5 Tipologia de hornos.

En San Babilés no se han detectado afloraciones calizas cercanas, por lo que la totalidad de los hornos
debio de estar orientada hacia el desmontaje de alguin edificio previo, sobre todo los de mayores di-
mensiones. El resto de hornos, de menor tamafio, estarian asociados a las continuas reformas que se
realizaron en el complejo religioso, sin embargo, los hornos de mayor tamafio corresponden al tipo C o
de fosa ventilada, sin carga lateral inferior. Este modelo de horno parece estar concebido técnicamente
para un uso puntual y no para una produccién sistematica. Los de menor tamaiio son similares a los de
Loranca y Ermita de Santiago tipo D, de pila, pero con menores dimensiones, incluso con una variacién
que la constituyen los hornos 5400 y 5500 que comparten praefurnio.

3.2. Fuentes de aprovisionamiento de los hornos de cal

3.2.1. La materia prima

La obtencidn de la materia prima en las industrias de la cal depende de los componentes geoldgico mas
cercanos, si existen o no afloraciones calizas o de yesos en las proximidades, o si existen antiguas edifi-
caciones que se quieran amortizar.

Teniendo en cuenta que la materia prima de la que se obtiene la cal posee un coeficiente de masa y
peso muy elevados, resulta oneroso el transporte de estos materiales hasta la zona de produccién, por
lo que los hornos siempre se localizan en zonas donde estén presentes uno o ambos de estos factores.

Es mas facil construir un horno alli donde se quiera explotar la materia prima que llevar la misma hasta
la zona de produccidn. La ubicacidn de los hornos esta determinada por: la proximidad de materias
primas, una pendiente resguardada del viento, su cercania a una via de comunicacion, si se quiere co-
merciar la cal, o la existencia de una construccion que se esté realizando y o demoliendo si la cal es para
autoconsumo.
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En Ermita de Santiago hay afloramientos calizos y yesiferos cercanos al yacimiento, que hasta en época
moderna contempordnea se han estado utilizando. Ademas los hornos se localizan en la zona mds cerca-
na al arroyo de la Cafiada, una via de comunicacidn que se utiliza desde el Calcolitico. En Loranca existe
un afloramiento calizo préoximo a los hornos de cal, que se ha detectado en los perfiles resultantes del
vaciado de las parcelas préximas.

En San Babilés no hay afloramientos calizos, por lo que los hornos deben estar destinados a un uso pun-
tual, obteniendo la materia prima del desmontaje de edificaciones previas.

3.2.2. El combustible

Otro factor determinante para la produccion es que exista facilidad para obtener y apilar combustible.
En la actualidad los hornos de cal, con un modelo de produccién similar al que hemos descrito, consu-
men 1,4 T de combustible por cada T de cal obtenida. Las caracteristicas técnicas de los hornos actuales
se suponen mejores que las de los antiguos por lo que el consumo, al menos, no seria menor. Al igual
que sucede con la materia prima de la que se obtiene la cal, el transporte y distribucién del combustible
puede resultar oneroso y poco rentable si no estd cercano el drea de produccioén.

El combustible generalmente esta formado por restos de poda, matorral y, en menor medida, lefia; ya
que se necesita una ignicion viva, que genere mucha llama, sobre todo al inicio y cuando se aprecie que
la combustion baja en intensidad. La carga de un horno con combustible vegetal tarda en calcinarse en-
tre 7 y 10 dias en los modelos actuales, hemos de suponer que en la antigiiedad el consumo seria al me-
nos similar, por lo que es necesario tener préoximo al horno un buen aprovisionamiento de combustible.

A pesar de lo dicho, la produccion de cal no suele llevar aparejada una deforestacién; puesto que la ma-
yor parte del combustible lo conforman restos de poda y matorral, siendo ademas una actividad compa-
tible con las labores de mantenimiento de las dehesas, en las que se eliminan los diferentes brotes que
debilitan el desarrollo del tronco principal del arbol.

3.3. Distribucion y utilizacién de la cal

En Ermita de Santiago y en Loranca se aunan todos los factores necesarios para la produccién de cal:
proximidad a una via para la comercializacién del producto, cercania a un afloramiento calizo y abas-
tecimiento préoximo de combustible, en un paisaje que presumimos de matorral y dehesa. Finalmente,
en época tardia, hay constancia de que se desmontan edificaciones alto imperiales para obtener cal,
seguramente para autoconsumo.

El desmontaje de edificios ya existentes resultaba mas rentable que la obtencidn de la materia prima de
las canteras, por eso se construyen nuevos hornos, como el 12520 de Ermita de Santiago y los 59200 y
59700 de Loranca junto a edificios ya amortizados de los que se aprovechan los marmoles y la piedra de
construccién para la produccién de cal.

Los afloramientos mas accesibles de las canteras se agota con el paso del tiempo y la materia prima se
aleja cada vez mas del area de produccidn, por lo que a veces resulta mas rentable construir nuevos
hornos junto a la zona de abastecimiento que seguir utilizando los antiguos, o simplemente reutilizar
edificaciones ya amortizadas

En San Babilés parece razonable pensar que los hornos estan desmontando una edificacién romana
tardia, que no hemos identificado porque estaria debajo de la cimentacidn del templo del siglo Xlll. Los
hornos de mayor tamafio se corresponden al tipo C o de fosa ventilada, cuya carga se realiza desde la
superficie por lo que el vaciado y limpieza de los mismos presenta mayor dificultad que los de pila, cuya
alimentacidn y limpieza se produce desde la base del horno. Las paredes de estos hornos no estan muy
calcinadas, por lo que es posible que se utilizasen pocas veces. Esto nos hace pensar que la produccién
fue puntual, destinada a la construccion del primitivo templo. Los hornos de menor tamafio estan pa-
reados o préximos, funcionando seguramente a la par, se construyeron para las reformas posteriores del
edificio religioso que necesitaban menos material. El menor tamafo del horno supone menos tiempo de
coccién y una produccién mas puntual, destinada a una necesidad inminente de cal.
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Por lo tanto estamos ante varios tipos de produccién:

La generada como industria extractiva ex proceso, junto a una zona con afloramientos y cantera cercana,
con redes de distribucién, que van mas alla del autoconsumo, donde los hornos se disponen hasta en
grupos de tres: 85200, 82200 y 8500 en Loranca y 11480, 10900 y 10880 en Ermita de Santiago.

La produccién donde se desmontan edificaciones abandonadas, reutilizando los materiales de construc-
cién con una produccidon menos intensiva, orientada a una necesidad puntual. Horno 12520 de Ermita
de Santiago y los hornos 59200 y 59700 de Loranca, donde ademds, en este caso, se utilizan para una
fabricacién mixta de cal y material constructivo.

Los hornos de San Babilés estan orientados a una produccién muy concreta, la construccién y reformas
del edificio religioso, y siempre a partir del reciclado de antiguos materiales de construcciones abando-
nadas proximas.
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